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과정명 PLC 제어응용 차시명 4 차시. 기본회로Ⅰ  

 

 학습목표 

1. PLC의 자기유지회로에 대하여 설명할 수 있다 . 

2. PLC의 자기유지회로를 가지고 프로그램을 작성할 수 있다 . 

 

 학습내용 

1 자기유지 회로  

- 누름버튼스위치 #1 의 입력조건을 받아 출력코일을 ON 시킨 후 누름 버튼에서 손을 떼어도 계속 

출력을 ON 으로 유지 시킬 수 있는 방식  

 

- 자기 유지 방법으로 다음 두 가지 방식이 있습니다  

   

▶ 자기유지 회로(self holding circuit)방식  

    : 자기유지 접점을 이용하는 방식  

   

▶ 상태유지명령(SET,RST)을 이용하는 방식  

 

※상태유지명령(SET,RST)을 이용하는 방식은 6 차시에서 배우기로 한다  

※자동제어를 하기 위한 PLC 프로그램에서는 자기유지회로는 꼭 필요한 기본회로입니다  

 

- 왜냐하면 제어를 하기 위해서는 입력부의 신호에 따라 출력부의 기기가 동작하게 되는데 이때 

입력부의 신호를 ON 하다가 OFF 하기 위한 방법으로 유지형 스위치를 사용하게 되면 ON 과 

OFF 를 수동으로 해야만 합니다  

 

- 그러나 ON 과 OFF 를 수동이 아닌 물체의 검출신호에 의해 ON 과 OFF 가 되게 하기 위해서는 

입력된 ON 신호를 기계적인 방법이 아닌 회로적인 방법으로 구현하여야 되는데 이때 회로적인 

방법으로 ON 신호를 유지시키게 구현한 것이 바로 자기유지 회로가 되겠습니다  
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- 예를 들면 유지형스위치를 사용하게 되는 회로(프로그램)에서는 수동으로 OFF 시키지 않는 한 

계속해서 ON 상태를 유지하게 되는데 누름버튼 스위치나 센서와 같은 순간동작스위치를 사용한 

자기유지회로를 구성하게 되면 ON 상태를 유지하고 있는 회로(프로그램)를 감지센서와 같은 

스위치에 의해 동작중인 회로를 자동으로 OFF 시킬 수 있기 때문입니다  

 

◆ 누름버튼 스위치 #1  

   - 누름버튼 스위치는 눌렀을 때만 연결(ON)되고 손을 떼면 복귀스프링에 의해 단선(OFF)되는 

스위치  

 

 

 

 

<그림 표현>  

- 버튼을 위에서 누르면 내장된 스프링이 압축되면서 아래의 가동접점이 고정접점에 붙게 되고 

버튼을 놓게 되면 내장된 스프링에 의해 복귀하게 되는 그림 표현  

 

 

■ 자기유지회로(self holding circuit)란  

- 자신의 접점으로 출력접점을 한번 동작시킨 후 그 출력접점의 ON/OFF 정보를 다시 

자기입력으로 받는 방식(출력코일 : 자기유지접점)  
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<설명>  

- 스위치의 ON 은 출력코일을 ON 시키고, 자기유지접점인 출력코일을 스위치에 병렬로 접속하여 

자신을 ON 상태로 유지시키는 입력으로 사용  

 

 

<#2  MASTER-K 프로그램>  

        

 

<설명 > MASTER-K 에 의해 작성된 프로그램입니다  

-1 차시에서 배운바와 같이 MASTER-K 프로그램은 외부 입출력메모리로 첨자“P" 로 표현되며, 

외부 입출력에 관계되지 않는 내부메모리로는 보조릴레이 M, 타이머 T, 카운터 C 등이 사용되고 

있습니다  
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<심화학습>  

<#3  직접변수 사용 프로그램>  

        

 

 

<설명>  

- 직접변수는 제작회사에 의해 정해진 메모리영역의 식별자와 주소를 사용합니다  

- 직접변수에는 %I 의 입력변수와 %Q 의 출력변수, %M 의 내부 메모리변수가 있습니다  

 

 

 

 

①은 위치접두어로 변수의 종류를 나타냅니다   입력: I,   출력: Q  

②는 크기접두어로 변수가 차지하는 메모리 공간의 크기를 나타냅니다  

③은 PLC 의 베이스 번호로 CPU 가 장착되어 있는 베이스(기본베이스)를 0 번 베이스라 하며, 

기본베이스에서 접속된 순서에 따라 베이스 번호가 됩니다  

④는 슬롯번호  

⑤는 크기 접두어 번호  

 

 

 

 

%  I  X  0 . 0 . 0  
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<#4  직접변수 사용 프로그램에 설명문 기입>  

 

 

 

<#5  네임드 변수 사용 프로그램>  

 

 

 

<#6  네임드 변수 사용 프로그램에 설명문 기입>  
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■ 자기유지회로(self holding circuit)   

 

 

<설명>  

- 스위치를 누르면 입력접점이 ON 되면서 출력코일 ON, 자기유지접점인 출력코일의 a 접점이 

입력접점에 병렬로 접속되어 스위치가 떨어져도 출력코일은 자신의 출력접점에 의해 ON 상태를 

유지  

 

     

<논리회로>                                  <타임 차트> 

 

 

 

» 자기유지회로에서 기동스위치와 정지스위치를 동시에 눌렀을 때 정지가 우선인지 기동이 우선인지에 

따라 회로를 구분할 수 있다  

   

▶ 정지우선 자기유지회로  

    ▶ 기동우선 자기유지회로  
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■ 정지우선 자기유지회로  #그림  

- 기동스위치와 정지스위치를 동시에 눌렀을 때 정지되는 회로  

 

           

■ 기동우선 자기유지회로  #그림  

- 기동스위치와 정지스위치를 동시에 눌렀을 때 기동되는 회로  

         

 

 

■ 정지우선 자기유지회로 #그림  
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■ 기동우선 자기유지회로  #그림  

 

 

 

 

2. 프로그램 예제(1)  

 

■ 전동기의 시동 정지 운전  

① 동작  

- 시동스위치(PB1)를 누르면 전자접촉기(MC)가 동작(여자)하고, 전동기는 시동된다  

- 정지스위치(PB2)를 누르면 전자접촉기(MC)가 해제(소자)되고, 전동기는 정지한다  

   

② 시스템도  
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③ 프로그램  

 

- 프로그램 (1) #7   

 

 

  

<설명>  

- 시동스위치를 누르고 있는 동안에는 전자접촉기(MC)가 동작(여자)되어 전동기가 시동됩니다  

그러나 시동스위치를 놓게 되면 전동기는 정지하게 됩니다.  

 

<표현방식>  

- 접점 P01 은 ON 상태  

- 시동스위치를 누르면 해당접점 P00 이 ON, 출력코일 P20 이 여자(ON)되어 전동기 회전, 

시동스위치를 놓게 되면 접점 P00 이 OFF 되면서 정지 출력코일 P20 이 소자되면서 전동기 

회전 멈춤  

 

     - 프로그램 (2)  
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<설명>  

- 시동스위치를 눌렀다 놓으면 전자접촉기(MC)는 동작(여자)되어 전동기는 계속해서 동작됩니다  

- 자기유지접점에 의해서 자기유지되기 때문입니다  

- 정지스위치를 눌러야만 전동기는 정지하게 됩니다  

 

<표현방식>  

- 그림에서 접점 P01 은 ON 상태  

- 시동스위치를 누르면 해당접점 P00 이 ON, 출력코일 P20 이 여자(ON)되어 전동기 회전, 

시동스위치를 놓아도 전동기는 계속 회전, 정지스위치 누르게 되면 접점 P01 이 OFF 되면서 정지 

출력코일 P20 소자, 전동기 회전 멈춤  

 

 

 

<그림 #8>  

 

■ 전동기의 시동 정지, 순간동작 운전  

① 동작  

- 시동스위치(PB1)를 누르면 전자접촉기(MC)가 동작(여자)하고, 전동기는 시동된다  

- 정지스위치(PB2)를 누르면 전자접촉기(MC)가 해제(소자)되고, 전동기는 정지한다  

- 순간동작(촌동)스위치를 누르면 전자접촉기(MC)가 누를때만 동작(여자)한다  
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 ② 시스템도  

 

③ 프로그램  #  

 

 

※ 순간동작회로는 누름버튼스위치를 누르고 있을때만 동작하는 회로입니다 순간동작회로는 모터의 회전에 따른 위치를 조정하거나 

동작여부를 확인하는데 사용되며, 촌동 또는 인칭회로라고도 합니다  

 

■ 전동기의 정․역 운전  

① 동작  

- 푸쉬 버튼 PB1을 누르면 모터는 시계 방향으로 회전하고, 푸쉬 버튼 PB2 를 누르면 모터는 시계 반대 

방향으로 회전한다. 모터는 정지하지 않고 회전 방향을 변경할 수 있고, 푸쉬 버튼PB0 을 누르면 

모터는 정지한다.  
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② 시스템도  

 

 

 

③ 프로그램  

『 #7  MASTER-K 프로그램 』 
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<설명>  

- PB1 을 누룰 경우 P01 이 연결되면서 P20 이 여자상태 ⇨ 모터 시계방향 회전, P20 이 여자되어 

모터가 시계방향으로 회전됨과 동시에 P20 의 a 접점이 P01 에 병렬연결되어 자기유지회로 

구성, 누름버튼 PB1 의 접점 P01 이 접점상태가 떨어져도 출력 P20 은 계속해서 여자상태로 

유지, b 접점 P01 은 단선상태  

 

- PB2 을 누룰 경우 P02 이 연결되면서 P21 이 여자상태 ⇨ 모터 반시계방향 회전, P21 이 

여자되어 모터가 반시계방향으로 회전됨과 동시에 P21 의 a 접점이 P01 에 병렬연결되어 

자기유지회로 구성, 누름버튼 PB2 의 접점 P02 접점상태가 떨어져도 출력 P21 은 계속해서 

여자상태로 유지, b 접점 P02 은 단선상태  

 

  『 #8  네임드 변수 사용 프로그램 』 
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 학습정리 

 

  

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  자기유지 방법  

2.  정지우선 자기유지회로  

- 자기유지 회로(self holding circuit)방식 : 자기유지 접점을 이용하는 방식

- SET/RESET 코일을 이용하는 방식 : 셋, 리셋 코일을 이용하는 방식 

기동스위치와 정지스위치를 동시에 눌렀을 때 정지되는 회로 

 

 

 

 

 

 

   

3.  기동우선 자기유지회로  

기동스위치와 정지스위치를 동시에 눌렀을 때 기동되는 회로  

 

 

 

 

 

 

   


